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(Aus dem Institut ffir angewandte Botanik, Leningrad.) 

U b e r  C h r o m o s o m e n  y o n  H a f e r  u n d  H a f e r b a s t a r d e n .  
Von I-I. Emrne, 

Die phylogenetischen Beziehungen innerhalb 
der Gattung Arena L., genauer der Sektion 
Euavena GRISEK, sind /iuBerst kompliziert. 
Noch vor ganz kurzer Zeit standen die Forscher 
vor dem Problem der Beziehungen unter den 
Avena-Arten ziemlich ratios, und nur dank dem 
reichen Material, das durch die Expeditionen 
yon N. I. VAVlLOV in Afrika und der Pyren~ien- 
halbinsel eingebracht wurde, ist eine bedeutende 
Kl~irung eingetreten; eine ganze Reihe yon 

Es kann nun als festgestellt gelten, dab eben- 
so wie die Weizen, die Haler der Sektion 
Euavena GRISEB. ihrer Chromosomenzahl nach 
in 3 Gruppen zerfallen 1. 

Zur Gruppe mit 7/14 Chromosomen geh6ren: 
A. cIauda DUR. (Abb. I), A. pilosa MB. (laCat An- 
gabe yon NIKOLAJEVA), A. ventricosa BALANSA 
(Abb. 2), A. Bruhnsiana GRUNER (Abb. 3), A. 
strigosa SCI:IREB. ssp. hirtula (LAC.) (Abb. 4), A. 
strigosa SCI:REr3. ssp. strigosa (SCHREK) THtELL 
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5 6 7 
Abb. 1--7. Somatische Kernplatten von 7/I4-chromosomigen Harem: 

i. A .  clauda DIIR.; 2. A .  ventricosa B&ZANSA; 3. A .  Bruhnsiana GRUNER; 4. ssp. hirtula (LAG.). 5. ssp. strigosa (SOH~EB.) THELI,. 
6. ~sp. strigosa prol. brevis (RoTtI.) TI/ELL. 7. ssp. strigos6 prol. nuda (L.) HAITSSKN. Vergr. • 

Fragen bleibt aber noch immer offen. Auch 
innerhalb dieser Gattung haben die Ergebnisse 
karyologischer Forschung bei Kl'/irung der syste- 
matischen Beziehungen zwischen den Arten eine 
wiehtige Rolle gespiett. 

Avena-Chromosomen sind yon einer Reihe 
yon Forsehern untersucht worden; es sind das: 
TANNERT (I905) , KIHARA (I919, 1924) , NIKOLA- 
JEVA (1920 , I922), WINGE (I925) , HUSKINS 
(I925, 1926, I927), STOLZE (I925) , GOULDEN 
(1926), HANNAH, C. AASE et LE RoY POWEi:S 
(1926), EMME (zit. VAVlLOV, I926), STANTON 
et DORSEY (I927) , EMME (ira Druck), NISHIYAMA 
(1929). 

Der Zfichter, 2. Jahrg. 

(Abb. 5), A. strigosa SCHtREK ssp. strigosa prol. 
brevis (RoTH.) THELL. (Abb. 6), A, strigosa 
SCHtREB ssp. strigosa prol. nuda (L.) HAUSSK~. 
= A. nudibrevis VAv (Abb. 7)- 

Z u r  Gruppe mit 14/28 Chromosomen ge- 
hSren: A. strigosa SCt~REB. ssp. barbata (PorT) 
THtELL (Abb. 8), A. strigosa SCI~REB. ssp. VAVI- 
LOu MALZ. (Abb. 9; IO) und A. strigosa 

1 Die Benennung der Formen erfolgt nach A. I. 
~ALZEg, Yon welchem auch das ganze, yon uns 
untersuchte Material stammt. Vgl. A. I. MAL- 
Z~W, Wild and kultivated Oats, Sectio Euavena 
GRISEB. Verlag des Inst. ftir angew. Botanik und 
neue Kulturen, Leningrad , 193 ~ ; soeben erschienen. 
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66 EMME : Der Zfichter 

SCHREB. s s p .  abyssinica (HoCHST.)  THELL. 

(Abb. II) .  
'i Ztlr Gruppe mit 21/42 Chrolnosomen ge- 
h6ren: A. [atua L. ssp. [atua (L.)THELL., A, /a -  
tua L. ssp. sativa (L.) THELL. (Abb. I2), und 
Prol. chinensis (FtscI~.) A. sterilis L. ssp. macro- 
carpa (MONCH.) BRtQ., A. sterilis L. ssp. byzan- 
tina (C. KOCH.) THELL., A. sterilis L. ssp. Ludo- 
viciana (DuR.)GILLET et MAGNE. 

jetzt  THELLUNG die ausgiebigste Quelle zum Be- 
stimmen der Haler, besonders der Wildhafer, 
war, so existiert eine Unklarheit darfiber, 
welche Form denn eigentlich von den oben~ 
genannten Autoren untersucht worden war; 
dab es sich nicht um ssp. Wiestii (STEUD.) 
THELL. handeln konnte, ist sicher. Andererseits 
haben abet wir bei einer Form aus Pal~stina, 
die N. I. VAVILOV als eigentliche Wiestii STEUI~. 

8 9 10 11 

Abb. 8--11. Somatische Kernplatten yon 14/28 chromosomigen Hafern: 
8. ssp. barbara (POTT) THELL. 9- ssp. Vaviloviana MALZ. var. pseudoabyssinica (THELL.) MALZ. 10. ssp. Vaviloviana MALZ. Vat. interceden$ 

(THEI,L) MALZ. zI. ssp. abyssinica (HoCHST.) THEI~I~. Vergr. • 

Ungekl~irt ist noch die Frage fiber die Chro- 
mosomenzahl von ssp. Wiestii. (STEUD.) THELL. 
HUSKINS und HANNAH C. AASE el: POWERS geben 
ffir A. Wiestii 7/14 Chromosomen an; die Formen, 
welche yon THELLONG Zll ssp. Wiestii gerechnet 
[var. intercedens (THELL.), var. pseudoabyssinica 
(THELI..) und var. pilosiuscula (THELL.)], yon 
A. Malzev abet als besondere Unterart ,  ssp. 
Vaviloviana MALZ. betrachtet  werden, besitzen 
14/28 Chromosomen Abb, 9 und  IO (EMME; die 
Arbeit befindet sich im Druck).  Da abet his 

Abb. 12. Somatische Kerrlplatte yon -4_..fatua L. Ssp. sativc~ (L.) 
T~I~LI~. 42 Chromosomen. Vergr. x 46oo. 

betrachtet,  tats~ichlich 7/14 Chromosomen ge- 
funden. 

Von ganz besonderer Wichtigkeit ist, dab die 
Frage fiber die Beziehungen zwischen ssp. barbata 
und ssp. strigosa, die ja yon dell Systematikern 
THELLUNG und MALZEV a l s  z u  einer Sammelart, 
A. strigosa SCHREB. sensu ampl., gehSrige Unter- 
arten betrachtet  werden, endlich gel6st zu sein 
scheint. Eine ganze Reihe von Autoren, Syste- 
matikern und Karyologen, stand noch his vor 
ganz kurzer Zeit auf dem Standpunkt,  dab 
A. barbata die Stammform von A. strigosa sei. 
Da aber A. barbata 28 (2 •  und A. strigosa 
14 (2 X) Chromosomen besitzt, so muBte ent- 
weder beim Ubergang der Wildform zur Kultur- 
form eine phylogenetische Verminderung der 
Chromosomenzahl urns Zweifache vorausgesetzt 
werden; oder aber man muBte nach einer 7/14 
chromosomigen A. barbata Ausschau halten. 
Diese glaubte nun KIHARA in einer (1924) Yon 
Dr. LOVE aus Kalifornia ,,strigosa-artigen" 
A. barbata gefunden zu haben. Auf Grund aller 
seiner Daten stellte er folgendes Schema ffir die 
Beziehungen zwischen den einzelnen wilden und 
kultivierten Haferarten auf. 

S a t i v a e :  ( x  ~ 7) ( x =  21) (x ~ 2I)  

A.strigosa A. sativa A. byzantina 
Agvestes: A.barbata A.barbata A.fatua. A. sterilis 

(x=~r (x=7)  (~=2I )  (x----2~) 
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Aus diesem Schema ist zu ersehen, dab 
2 A .  barbala-Formen existieren mfissen, eine mit 
14/28 Chromosomen, vonde r  keine kultivierten 
Derivate bekannt s ind ,  und eine zweite mit 
7/14 Chromosomen, die phylogenetisch zuA. stri- 
gosa hinfiberleitet. Wie aber die Expeditions- 
studien VawLovs zeigen, ist das Verh~ltnis ein 
ganz anderes. VAVlLOV konnte feststetlen,' dab 
die Pyren/ienhalbinsel nicht nur eine groBe 
Formenmannigfaltigkeit von spp. strigosa, prol. 
brevis und A. nudibrevis (vgl. MORDVINKINA: 
Neue Daten fiber Sandhafer, I929) , sondern 
aul3erdem auch Rassen yon ssp. hirtula LAG. (be- 
stimmt von A. MaLZEV) beherbergt. Ssp. hirtula 
ist eine typische Wildhaferform mit einem Callus 
an der Kornbasis, steht sonst abet ssp. strigosa 
iiberaus nahe. Schon das ganze Bild der geo- 
graphischen Lokaiisation ihrer Formen spricht 
fiir nahe Beziehungen mit den drei oben- 
genannten Arteni die karyologische Unter- 
suchung konnte dieses nur best~ttigen: alle drei 
untersuchten Rassen erwiesen sich als I4-chro- 
mosomig (2 X ~ 14). Somit sehen wir auf 
einem relativ kleinen Gebiet Formen (Ssp. stri- 
gosa, prol. brevis, A. nudibrevis, ssp. hirtula), die 
morphologisch unzweifelhaft sehr nahe sind; da 
sie obendrein dieselbe Chromosomenzahl be- 
sitzen, so ist ihr Zusammenhang wohl auBer 
Frage. Nach VAVILOV mu~ ssp. hirtula als Wild- 
form yon ssp. strigosa und prol. brevis betrachtet 
werden; A. nudibrevis steht zu diesen Formen 
wahrscheintich in demsetben Verh~ltnis wie prol. 
chinensis FIscH. zu ssp .  sativa und ssp. /atu~. 
Zwischen ssp. barbala und ssp. strigosa existieren 
keinerlei n/ihere Beziehungen. 

Ssp. barbara ist naeh VAVILOV und MALZEV eine 
Wildform, die morphologisch dem Formen- 
zyklus A. strigosa sensu ampl. geh6rt; keine ihr 
entsprechende Kulturform ist bekannt. Ihr 
Areal erstreckt sich weir fiber die Grenzen des 
Areals von ssp. hirtula. Alle uns zug~inglichen 
Formen, der var. typica MALZ. geh6rig (subvar. 
genuina, tri/lora, atheranta) erwiesen sich als 
ausschlieglich 14/28 chromosomig. Natfirlich 
existiert keine Garantie, dab unter den Formen 
von ssp. barbara, die in Form yon keimffihigen 
Samen blsher auf keine Weise beschafft werden 
konnten, doch  schliel31ich noch eine 7/14 chro- 
mosomige Form existieren ksnnte, die eventuell 
die Br/icke yon den I4-chromosomigen Formen 
zu ssp. barbata schlagen w/irde. 

Weitere/iul3e~st'intel-essante Tatsachen bergen 
die Verh/iltnisse unter den Haferformen des ganz 
isolierten abyssinisch-erythr~iischen Areals. Es 
sind das ssp: abyssinica (Hocusr.)TI~ELL. und 
ssp. Vaviloviana MALZ. Diese Formen, die eine 

einheitliche Skala v0n {)berg~ngen yore aus2 
gesprochenen Wildtypus (Callus, Behaarung yon 
Basis, Rachis, Deckspelze, lange knief6rmig ge- 
bogene Grannen usw.) bei den Variet/iten der 
ssp. Vaviloviana zu den ausgesprochen kulti- 
vierten Formen der ssp~ abyssinica bilden, dabei 
auf ein ziemlich eingeengtes Areal. beschr~nkt 
sind, besitzen obendrein dieselbe Chromosomenz 
zahl 14/28. Wir k6nnen auch l-tier Yon einer 
einheitlichen Formengruppe sp14echen. Damit 
f/illt, nach VAVILOV, eine zweite in der Hafer~ 
systematik ziemlieh eingebfirgerte Ansicht fiber 
ssp. Wiestiials wilde Stammform der ssp. abyssi- 
nica. Wahrschein!ich wird ~ di e eigentliche ssp. 
Wiestii zu ssp. barbata zu stellen sein. 

Was die fibrigen Haferarten betrifft, so wird 
ihre phylogenetische Gruppierung durch die 
karyologischen Daten nur best~itigt, da sie alle 
21/42 Chromosomen besitzen. Die phylogene- 
tischen Beziehungen zwischen den zwei 42-chro- 
mosomigen Hafergruppen A. sterilis L. s. ampl. 
mit ssp. Ludoviciana und ssp. byzantina u. a. 
einerseits und A. /atu~ L. s. ampl. incl. ssp. 
[atua und ssp. sativa andererseits, kann nur 
durch weitgehende genetische und cytologische 
Studien ihrer Bastarde gekl/irt werden, und die 
Forschung steht diesbezfiglich erst am Anfang 
ihrer Bahn. 

Noch viel schwieriger ist das Problem fiber 
die phylogenetischen Beziehungen zwischen dell 
verschiedenchromosomigen Formenzyklen der 
Hafer. Die genetische Forschung auf diesem 
Gebiete kann auch hier keine weitgreifenden 
Ergebnisse vorweisen. Soweit bekannt ist, ver- 
suchte als erster DORSEY (1924) sein Heil mit 
[atua-barbata-Bastarden ; pentaploide und tri- 
ploide Bastarde beschreibt 2qlSHIYAMA (1929). 
Dieser Autor erhielt Bastarde: A. barbara • 
A. strigosa (triploid), A. barbara • A. ]atua und 
A. barbara • A. sterilis (pentaploid). EMME 
(1929) erhielt Bastarde zwischen Vertretern yon 
spp. abyssinica und ssp. barbata einerseits und 
ssp. sativa (var. brunnea K6RIq. und var. iranica 
Vhv.) andererseits. Ivhzvov (die Arbeit befindet 
sich im Druck) berichtete zum ersten Allunion- 
kongrel3 in Leningrad im Januar  1929 fiber 
pentaploide Bastarde zwischen A. barbata und 
A. sativa. Nut bei letzterem Autor erwiesen sich 
die F1-Bastarde fertil, so dab eine F 2 und F 3- 
Generation gezogen werden konnte. Unter den 
von uns 1928 gewonnenen 22 F1-Pflanzen waren 

a l l e  absolut steril';; aus ~I929' ausges~iten F x 
K6rnern (haupts/ichlich [atua • abyssinica) 
keimten schw/ichliche Pflanzen, die im Stadium 
des 3. und 4. Blattes zugrunde gingen. {3bet 
DoRsEYs Bastarde ist uns nichts N/iheres be- 
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kannt. NISlYAMA berichtet nut, dab die tri- 
und pentaploiden Bastarde h6r steril sind, 
und dab die Fertilitgt bis zu einem gewissen 
-Grade schwankt. 

Was die Allzahl der konjugierenden Chromo- 
somen betrifft, So sind die Angaben der Autoren 
verschieden. DORSEY gibt ffir seine Bastarde 
z 4 Bivalente an, EMME 7--8, NISHIYAMA zihl t  
bei den trivalenten Bastarden 7--9 Bivalente 
(er beobachtete auch Bildung yon 0--3 tri- 
valenten Chromosomnen), bei den pentaploiden 

barbata X / a t u a - B a s t a r d e n  2- - I1  Bivalente, un- 
ter  ihnen I - -  4 Trivalente; bei den Bastarden 
barbata • s teri l is  7--13 Bi- und o - -  4 Trivalente. 

JedenfaHs sind alle diese Ergebnisse nieht 
ausreiehend, um irgendwelehe vollgfiltigen 
Schlfisse fiber die Phylogenese der 28- und 42- 
chromosomigen Hafer zu ziehen. Eine wesent- 
liche Kl~rung der Frage erwartell wir yon 
unseren Studien fiber die Morphologie der 
Chromosomen bei dell verschiedenen Arten der 
Hafer. 

(Aus denl I~aiser Wilhelm-Institut ffir Zfichtungsforschung, Mtincheberg.) 

V e r s u c h  e i n e r  v o r l / i u f i g e n  C h r o m o s o m e n t o p o g r a p h i e  b e i  G e r s t e .  
Von H. Kttckuck. 

357 
/~ac'kuck " 

11 9,5z 
v.L/bisch < (uckuck 
//uber 

412 
&/gee 

Abb. I. 
Koppelungsgruppe I. 
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Nach Feststellung NAKAOS 
besitzt die Gerste haploid 
7 Chromosomen. Wir h~tten 
demnach bei Annahme der 
MORGAN schell Theorie der be- 
schr~nkten Zahl der Koppe- 
tungsgruppen 7 Koppetungs- 
gruppen zu erwarten, auf die 
sich die verseh~edenen Erbfak- 
toren verteilen: Es ist nun 
im folgenden der Versuch ge- 
macht worden, d i e  yon den 
verschiedenen Autoren analy- 
sierten Spaltungen fibersicht- 
lich in Form einer vorl~ufigen 
Chromosomenkarte zusam- 
menzustellen. Hierbei hat  sieh 
die wenig einheitlich durch- 
geffihrte Bezeichnung der Fak- 
toren als reeht hinderlich er- 

wiesen, so dab im allgemeinen ganz auf die symbolische 
Bezeichnung der Faktoren verzichtet w0rden ist. Ferner 
muB auch in Anbetracht des verschiedellartigen hier 
zusammengetragenen Versuchsmateria!s die Frage often 
bleiben, ob ph~notypisch gleiche Mutanten auch gene- 
tisch identisch sin& - -  Es sind nur solche Faktoren- 
koppelungen ill die Chr0mosomenkarte aufgenommen 
worden, yon denen Austauschwerte einwandfrei iest- 
stehen. Dagegen werden Beziehungen yon quantitativen 
Merkmalen, soweit sie auf Grund ihrer Bereehnungsweise 
yon physiologischen Korrelationen nicht sicher zu unter- 
scheiden sind, und bei denen also auch keine genauen 
Austauschwerte bekannt sind, nur all den entspre- 
chenden Stellell disklltiert. 

~. Fa/#or s 
-Krdhes/apdles 3choasen 

K o p p e l u l l g s g r u p p e  I. 

v. Umsc~I land als erste eine Koppelung zwischen 
dem Faktor  ffir Zeiligkeit und dem ffir Bezahnung der 
Seitennerven der Deckspelzen, und zwar mit einem 
Koppelungswert von n = 5~ Aus 7 ihrer F2-Kreuzungen, 
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die insgesamt eine Aufspaltung im Ver- 
h~ltnis von 832 zweizeilig bezahnt : 404 
zweizeilig unbezahnt :  403 mehrzeilig 
bezahnt :  7 mehrzeilig unbezahnt er- 
geben, babe ich mit Hilfe der WELLEN- 
SlI~I~ schen Formel einen Austauschwert 
yon 13,24 errechnet. - -  I-IUBER erhielt 
ffir dieselben Faktoren in F a eine Auf- 
spaltung im Verh/iltnis v o n  187 zwei- 
zeilig bezahnt : ~5 zweizeilig unbezahnt : 
18 mehrzeilig bezahnt :  7 ~ mehrzeilig 
unbezahnt und in F~ 96 zweizeilig 
bezahnt : 4 zweizeilig unbezahnt : 7 
mehrzeilig bezahnt : 26 mehrzeilig un- 
bezahnt (die Eltern ha~cten hier die um- 
gekehrte Faktorenkombination wie in 
den Kreuzungen v. UBISC~IS). Er  be- 
rechnet hieraus einen Koppelungswert 
von n = 8. Um diese Zahlen vergleichen 
zu k6nnen, rechnete ich sie urn; ich 
erhielt einen Austauschwert yon 11,4% 
bzw. 8,4%. Alle drei Werte stimmen 
ziemtich weit fiberein, so dal3 man an- 
nehmen kann, dab die Faktoren fiir 
Zeiligkeit und Bezahnung in einer 
Entfernung von etwa Io Einheiten 
liegen. - -  Nach Angaben von BIVFEN 
u n d  ENGLEDOW treten bei Kreuzungen 
yon zweizeiligen unbegrannten ?< mehr- 
zeilig begrannten Formen in F~ keine 
mehrzeilig unbegrannten auf. Aus bis- 
her noch unver6ffentlichten Unter- 
suchungen habe ich in F~ einer Kreu- 
zung yon deficiens grannenlos • 
distichum begrannt einen Austausch- 
wert von 9,57% erhalten. Ob nun der 
Begrannungsfaktor zwischen dem fiir 
Zeiligkeit und dem ffir Bezahnung liegt 
oder in der Karte (s. Abb. I) oberhalb 
des Zeiligkeitsfaktors zu lokalisieren 
ist, ist noch unbestimmt und kann nur 
durch Analyse der Eigenschaften ,,Be- 
zahnung" und ,,Begrannung" ent- 
schieden werden. - -  Nach ORIFFEE (I2) 
besteht ferner eine Koppelung zwischen 
dem Faktor  ffir Zeiligkeit und einem 
der den Zeitpunkt des Schossens bedin- 
genden Faktoren mit 42% Austausch. 
Ffir die genauere Lokalisierung dieses 
Faktors gilt dasselbe wie ffir den 
Begrannungsfaktor. - -  NEATBY kommt 
auf Grund variationsstatistischer Un- 
tersuchungen zu dem /~rgebnis, dafl 
mit der Zeiligkeit Faktoren, die die 
Ahrendichte, Vegetationsl~inge, Wuchs- 
h6he und Spelzenl~inge verursachen, 
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Hot,' 

~58 
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gekoppelt sind. Es ist bei Analysen dieser 
quantitativen Eigenschaften, die meistens ge- 
netisch durch mehrere unabh~ingig mendelnde 
Faktoren bedingt sind und stets eine fliegende 
Aufspaltungsreihe ergeben,nattirlicll sehr schwie- 
rig, einen genauen Austauschwert anzugeben. 
Eine Koppelung zwischen Zeiligkeit und Wuchs- 
h6he haben auch H. u. O. TEI)I~ festgestellt. 

Die wahrscheinliche Anord..nung der Faktoren 
im Chromosom und eine Ubersicht fiber dic 
Faktoren, die mit dieser Koppelungsgruppe freie 
Spaltung zeigen, ist aus Abb. I zu ersehen. 

K o p p e l u n g s g r u p p e  II. 
Einer der Faktoren Iiir bezahnte-unbezahnte 

Grannen (R-r), den wir in die zweite Koppelungs- 
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Abb. 3. Koppelungsgruppe I I I .  

gruppe setzen, ist nach HoR (25) sowohl mit dem 
Faktor ftir schwarz-weiBe Spelzenfarbe (B-b) als 
auch mit dem Faktor fiir lange-kurze Basal- 
borstenhaare (L-l) gekoppelt. Die hieraus not- 
wendigerweise sich ergebene Koppelung B-L 
wurde auch tats~chlich, wenn auch als eine 
sehr schwache, gefunden. Die Austauschwerte, 
die nach Fa Analysen ffir B -R  31,4%, ffir R-L 
28,7% und fiir B-L 4o,48% betragen, zwingen 
zur Annahme, dab die Faktoren in der Reihen- 
folge B-R-L im Chromosom liegen. Dieselbe Kop- 
pelung R-L wurde auch yon SmEl;SSO~r mit 30% 
Austausch festgestelltl - -  Nach ROBERTSON (43) 
ist auch der Chlorophyllfaktor Albinat mit B 
gekoppelt; der Austauschwert betr~igt 22,9%; 
auf welcher Seite yon B er liegt, ist noch unbe- 
kannt. - -  DaB yon einigen Autoren zwischen 
B-L und Albinat-L freie Spaltung gefunden 
wurde, ist wohl durch den weiten Abstand yon 
B und L zu erkl~iren. GRIFFZE (I2) macht, 
wie schon an anderer Stelle ausgefiihrt wurde, 
fiir die Immunit~it gegen Helminthosporium sa- 
tivum drei Faktoren verantwortlich, yon denen 
einer mit  dem Faktor fiir Spelzenfarbe und ein 
zweiter mit dem Faktor fiir Bezahnung der 
Grannen gekoppelt sein soil Austauschwerte 

werden aber yon ibm nicht an- 
~ 1  gegeben, so dab eine genaue 

.~'~'! Lokalisation dieser Immunit/its- -..K 

~1 faktoren zur Zeit noch nicht 
~_~t m6glich i s t . -  Das voraussicht- 

~xl Autar liche Bild dieses Chromosoms 
f/Io~a2s 

z Ir~'aau_afls zeigt Abb. 2. 
Tedln 51 
~'o6erl~an,~3 K o p p e l u n g s g r u p p e  III. 

~r /tobemon~a Wie schon an anderer Stelle 
/t0r25 (,,Ziichter" II, 2) ausgeftihrt 

lr &,ec/,an~a wurde, lassen sich die Unter- 
n" I~aber./eon ~a schiede in der Dichte der ~hren 

und der Grannenl~inge, sowie auch 
in der HShe der Pflanzen als das 

Ergebnis von gleichsinnig wirkenden Faktoren 
oder auch durch die Annahme eines Haupt- 
faktors und mehrerer modifizierender Neben- 
faktoren erklgren. - -  v. UBISCH hat nachge- 
wiesen, dab der Faktor fiir bespelzte-nackte 
K6rner (S-s) einerseits mit einem Dichtefaktor 
(L-l) m i t  16% Austausch :und andererseits mit 
einem Faktor fiir Grannent~inge (A-a) mit 14% 
Austausch gekoppelt ist. Der Austauschwert 
der Koppelung Dichte-Grannenl~inge (L-A) mit 
2o % ist erheblich geringer als theoretisch aus der 
Berechnung der Teilstrecken zu erwarten ist. 
Wahrscheinlich erkl~irt sich :diese Abweichung 
durchVorkommen yon doppeltem Austausch, so 
dab gegen die Annahme einer Anordnung der 
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~5 
~qobe~tX 
.con 

Faktoren in  der Reihenfolge L - S - A  keine Be- 
denken bestehen. - -  Ferner land v.UBIsc~t eine 
Koppelung zwischen Ahrendichte und H6he der 

Fa/dor h)'r ~ ~[ Aufot, 

/ Zeihg/~eit Z I ttor gs 
/ Schwarze/wei/3e ~ I/Cages ea 

t(apuze- frel von ~ / 3pelzenfm'be ~ I ~~ ~a 
-Or ~ Lange/kurze .KtRoboqson~3 

B~sal~rs/enhaam ! 
- -  Bespe/z//aacM ~r Illor ~s 

~5 
J?o3erto 

,Y0r 

Xantha 

Albiaa e f, rd eoa 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

-I 

~ 2eihgheir I Z 
Schwarze/weizTe I 
8pelzenfarbe ~r 

Langelkurze I 
BasalborStenhaare I If 
Bespelzt/nackf ] .~f 

Abb~ 4. 
Koppelungsgruppe IV. 

Bober]aon ~a 

Pflanzen. F/Jr die F~ einer Kreuzung von locker 
hohen X gestauchten niedrigen Pflanzen erh~ilt 
sie eine Aufspaltung im Verh~ltnis von I26 
locker hoch : ~4 locker niedrig : 36 gestaucht 

hoch: 54 gegtaucht niedrig und gib~ hierfiir den 
Koppelungswert n----5 an. Nach meinen Be- 
rechnungen entsprechen diese Zahlenverh~iltnisse 
einem Austauschwert yon etwa 2o%. DaB der 
H6henfaktor zwischen den Faktoren fiir Dichte 
und Grannenl~inge liegt, ergibt sich aus weite- 
ren Anatysen v. UBISCHS, dutch die eine ganz 
enge Koppelung zwischen H6he und Grannen- 
lfinge nachgewiesen w i r d . -  Eine Koppelung 
zwischen deln Bespelzungs- 
faktor (S-s) und einem Fak- 
tor, der die Ye.rteilung der 
Haare auf der Aui3enspelze 
bedingt, hat HoR (25) ge- 
funden. Der Austauschwert 
betr~igt 23,58 %. Auf welcher 
Seite yon S dieser Faktor 
aber liegt, ist noch nicht zu 
en t sche iden . -  Die vor- 
l~iufige Anordnung der Fak- 
toren in dieser Koppelungs- 
gruppe ist aus Abb. 3 zu 
ersehen. 

K o p p e l u n g s g r u p p e  IV. 
Die Koppelungsgruppe IV 

umfaBt zwei Chlorophyll- 
faktoren, Xantl~a und A1- 
binae und den Kapuzen- 
faktor (K). DaB diese Fak- 
toren eine selbst/indige 
Koppelungsgruppe bilden, 
geht daraus hervor, dab 
sowohl der Kapuzenfaktor 
als auch der Alb inao-Fak tor  
mit Faktoren aus den 
Koppelungsgruppen I - - I I I  
freie Spaltung zeigen. Die 
Faktoren X a n t h a  und A1- 
binae sind eng gekoppelt 
(12,5 % Austausch). Die 
Reihenfolge der Faktoren 
im Chromosom kann aber 

-Albina 

8 
Ha//-. 

quist 

12 
Ha/1- 
quiM 

r 
llllsen- , 
Ehle. 

Alb/na 3 

Abb. 5- 
Koppelungsgruppe V (?). 

- CMoHaa 

erst nach Analyse der Kreuzung Kapuze • 
Xantha festgelegt werden. Die m6gliche Anord- 
nung zeigt Abb. 4. 

K o p p e l u n g s g r u p p e  V (?). 
Die umfangreichen Untersuchungen NILSSON- 

EHLES (42) und HALLQUISTS (15) mit Chlorophyll~ 
mutanten haben eine Koppelung Albina4-Chlo- 
r ina-Aibina~ ergeben. Die Reihenfolge und die 
Austauschwerte f/Jr diese Faktoren sind aus 
Abb. 5 zu ersehen. Da diese Chlorophyll- 
mutanten noch nicht in Kreuzungen mit Fak- 
toren aus den Koppelungsgruppen I--IV gepr/ift 
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worden sind, ist es sehr fraglich, ob sic eine 
selbst/indige Koppelungsgruppe bilden oder ob 
sie einer der vier ersten Gruppen eingeordnet 
werden mfissen. - -  

Wen~ auch die hier skizzierte Chromosomen- 
karte noch recht lfickenhaft ist, und viele Fragen 
ihrer L6sung barren, so gibt sic doch wohl zu- 
ntichst einen orientierenden 13berblick fiber die 
bis ]etzt vorliegenden Ergebnisse der Faktoren 
und Koppelungsanalysen und einen Hinweis, wo 
kfinffige Arbeiten einzusetzen haben, um die 
bestehenden Lficken auszuffillen. - -  Als sicher 
festgesteUt sind bis ietzt  vier Koppelungs- 

gruppen, w~ihren~l bei der Ifinften noch die Ana- 
lysen mit Faktoren aus den anderen Gruppen 
ausstehen, so dab fiber ihren selbst~indigen 
Charakter oder ihre Zugeh6rigkeit zu einer an- 
deren Gruppe noch nichts ausgesagt werden kann. 
- -  Ffir einige Faktoren, wie F~irbung der Aleu- 
ronschicht, F~irbung d e r  Blatt6hrchen, Ver- 
zweigung der Ahren und Form der Klappen liegen 
noch zu wenig Untersuchungen vor, um sic 
schon jetzt lokalisieren zu k6nnen. 

(Die Literaturhinweise beziehen sich auf die in 
dem Sammelreferat ,,Die Genetik der Gerste" ent- 
haltene Literaturliste. ,,Der Ziichter" II, 2). 

(Aus dem Kaiser Wilhelm-Institut ftir Zfichtungsforschung, Mfincheberg i. M.) 

Die Backf~ihigkeit der Weizen und 
Von 11. 

Die verschiedenen Weizenanbaugebiete der 
Erde liefern heute Weizen, die von den Gewer- 
ben, die Weizen verarbeiten, infolge ihrer ver- 
schiedenen Qualittit aul3erordentlich verschieden 
bewertet werden. Die Frage, worauf diese Qua- 
lit~tsunterschiede zurfickzuffihren sind, hat  in 
den letzten Jahren immer mehr das Interesse 
aller Weizenproduzenten erregt. Die Einfuhr 
iiberseeischer Weizen naeh Mitteleuropa, insbe- 
sondere naeh Deutschland, wird heu te  allge- 
mein damit begrtindet, daB, ganz abgesehen von 
den in Mitteleuropa fehlenden Mengen, die Qua- 
lit/it der mitteleurop~iischen Weizen nicht aus- 
reicht, um ein den Anspriichen der Verbraucher 
gentigendes Geb~ick zu bereiten und dab diese 
Weizen erst nach einem etwa 2o% betragenden 
Zusatz guter amerikanischer Weizen ein Mehl der 
geforderten Qualittit ergeben. Man nimmt also 
an, dab alle unsere Weizen eine so schlechte Qua- 
litiit haben, dab sic allein kein gut backf~ihiges 
Mehl ergeben. Sollte dies tats~ichlich der Fall 
sein , so ergibt sich die Frage, ob in unserem Kli- 
ma auf keinen Fall gut backf/ihige Weizen ge- 
erntet  werden k6nnen, ob n icht  vielleicht doch 
durch Zfichtung solche Formen zu schaffen sind. 

Wir wollen im nachfolgenden darstellen, wie 
sieh unsere heute angebauten Weizen in bezug 
auf die Backf~ihigkeit verhalten und wie welt 
naeh den bisherigen Versuchen mit einem Erfolg 
einer S.elektion auf Backf~ihigkeit zu rechnen ist. 

D e r  B e g r i f f  de r  B a c k E i h i g k e i t  
u n d  i h r e  B e s t i m m u n g .  

Der Begriff der Baekf~higkeit ist keineswegs 
lest umrissen. Er  ist ein Sammelbegriff, dessen 
Einzelziige yon den verschiedenen Autoren und 

ihre Verbesserung durch Ziichtung. 
S c l t l c k .  

in den verschiedenen L~indern durchaus ver- 
schieden gewertet werden. M. P. NEUMANN ver- 
steht unter Backffihigkeit ,,das Gesamtverhalten 
eines Mehles im Backprozeg" und verlangt yon 
einem guten Mehl, daf3 es sich einwandfrei ver- 
arbeitet, ausreichende Teig- und Brotausbeuten 
und ein in Krume und Kruste fehlerloses Ge- 
b~ick ergibt. Auf die yon anderer Seite gemach- 
ten Versuche den Begriff der Backf~thigkeit wel- 
ter zu zergliedern, brauchen wir hier nicht ein- 
zugehen, sondern wollen unseren Betrachtungen 
die von NEU~AN~ gegebene Definition zugrunde 
legen. 

Bei der Bestimmung der Backf/ihigkeit stehen 
sich zwei Ansichten gegeniiber. Die einen mei- 
hen, dab nut  der zunftgem~il3e, d .h .  der im 

�9 Rahmen der Praxis unter wissenschaftlicher 
Kontroile ausgeffihrte Backversuch einwand- 
freie Ergebnisse liefern kann, die anderen, dab 
man nach im Laboratorium an kleinen Mengen 
gewonnenen Ergebnissen ebensogut die Back- 
f~ihigkeit beurteilen kann, well die im prakti- 
schen Betrieb unvermeidlieh gr6Beren Versuchs- 
fehler die fibrigen Vorteile wieder aufheben. Tat-  
s/ichlich werden heute an den Stellen, wo dauernd 
Backversuehe in gr6Berer Zahl notwendig sind, 
z. B. an den Versuchsstationen, die Backproben 
im Laboratorium mit kleinen Kastengeb~icken 
vorgenommen, w~ihrend in den F~illen, in denen 
nur einmal eine beschr~nkte Anzahl v0n Weizen- 
soften geprfift werden soll, diese Prtifungen meist 
in einer normalen B~ckerei vorgenommen wer- 
den. 

Von den Schwierigkeiten, mit denen man beim 
Baekversueh zu rechnen hat, will ich hier nur 
die wichtigsten nennen: Die unvermeidliche 


